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一、引言一、引言————CIE CIE 与与LSLS会议会议

二、为什么二、为什么LEDLED受如此关受如此关

注？注？

•• 节能是世界的焦点节能是世界的焦点

•• 照明节能是节能的重要组成部分照明节能是节能的重要组成部分

•• 照明节能的主要指标照明节能的主要指标

•• LEDLED的光效与其他光源光效的比较的光效与其他光源光效的比较

三、三、 LEDLED的主要特点及应用的主要特点及应用

领域领域

LEDLED的主要特点的主要特点

当前的主要应用领域当前的主要应用领域

潜在的应用领域潜在的应用领域

报告提纲报告提纲

四、四、LEDLED的普通照明的应用的普通照明的应用

普通照明的主要指标普通照明的主要指标

LEDLED的光效的光效

正确认识正确认识LEDLED的光效的光效

LEDLED路灯可行吗？路灯可行吗？

五、五、LEDLED的两个例子的两个例子

LEDLED路灯可行吗？路灯可行吗？

LEDLED隧道灯可行吗？隧道灯可行吗？

六、六、LEDLED的普通照明的关键技术的普通照明的关键技术

•• LEDLED与其它光源的竞争与其它光源的竞争

•• 如何提高如何提高LEDLED应用产品的竞争力应用产品的竞争力————三大关键三大关键

技术技术

•• 对对LEDLED灯具形式的思考。。。灯具形式的思考。。。

•• LEDLED的应用领域的扩展的应用领域的扩展

七、七、LEDLED产业链产业链



一、引言：一、引言：CIECIE与与LSLS会议会议

�� CIE : CIE : 国际照明委员会国际照明委员会

百年历史；百年历史；

关注照明科学的问题关注照明科学的问题

目前仅有国家会员，共目前仅有国家会员，共4949个。个。

上一任主席上一任主席Ir. Ir. WoutWout J.M. Van J.M. Van BommelBommel

CIE 26 ：2007年7月在中国的北京召开

本次会议最大的关注之一：LED

大会的三个邀请报告之一即为LED



一、引言：一、引言：CIECIE与与LSLS会议（续）会议（续）

�� LSLS会议会议 : : 国际光源科技研讨会国际光源科技研讨会

3030多年的历史；多年的历史；

关注光源科技的问题关注光源科技的问题

目前理事会全球目前理事会全球1515人，包含人，包含PhilipsPhilips，，OSRAMOSRAM，， GEGE等公等公
司的首席科学家及多个大学的光源研究教授。司的首席科学家及多个大学的光源研究教授。



一、引言：一、引言：CIECIE与与LSLS会议（续）会议（续）

本次会议最大的关注之一：LED

大会的三个邀请报告之一即为LED
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一、引言：一、引言：CIECIE与与LSLS会议（续）会议（续）

�� LSLS会议会议 : : 国际光源科技研讨会国际光源科技研讨会

3030多年的历史；多年的历史；

关注光源科技的问题关注光源科技的问题

目前理事会全球目前理事会全球1515人，包含人，包含PhilipsPhilips，，OSRAMOSRAM，， GEGE等公等公
司的首席科学家及多个大学的光源研究教授。司的首席科学家及多个大学的光源研究教授。

主席英国主席英国Sheffield Sheffield 大学的大学的RobinRobin教授教授

组织全名：组织全名： FASTFAST——LSLS，国际光源科技委员会，国际光源科技委员会

LS：11  2007年5月在中国的上海复旦大学召开

本次会议最大的关注之一：LED

大会以LED开头，以最后一天全天为LED结尾



11。节能是世界的焦点。节能是世界的焦点

一些事件：一些事件：

20072007年年22月在巴黎召开的月在巴黎召开的““紧凑型荧光灯质量与逐步淘汰白炽灯战略紧凑型荧光灯质量与逐步淘汰白炽灯战略””会会

议。议。

20072007年年22月澳大利亚政府宣布将逐步淘汰白炽灯。月澳大利亚政府宣布将逐步淘汰白炽灯。

20072007年年3 3 月：月： 欧盟首脑峰会，欧盟理事会，决定欧盟首脑峰会，欧盟理事会，决定20122012年禁止生产白炽年禁止生产白炽

灯灯

。。。。。。。。。。。。

二、为什么二、为什么LEDLED受如此关注？受如此关注？



中华人民共和国国民经济和社会发展第十一个

五年规划纲要

专栏专栏专栏专栏10  节能重点工程节能重点工程节能重点工程节能重点工程

二、为什么二、为什么LEDLED受如此关注（续）受如此关注（续）

11。节能是世界的焦点。节能是世界的焦点

（续）（续）



照明用电耗电：照明用电耗电：

20%20%总用电，总用电，

中国：中国：~13%~13%，，

法国：法国：~11%~11%，，

美国美国: ~20%: ~20% 10
90

11
89

20
80

0%10%20%30%40%50%60%70%80%90%100%

中国 法国 美国

其它用电照明用电
全世界照明用电情况全世界照明用电情况::

二、为什么二、为什么LEDLED受如此关注（续）受如此关注（续）

22。照明节能是节能的重要组成部分。照明节能是节能的重要组成部分



二、为什么二、为什么LEDLED受如此关注（续）受如此关注（续）

33。照明节能的主要指标。照明节能的主要指标

��照明节能的主要指标：光效照明节能的主要指标：光效

��与光效相关的有两点：与光效相关的有两点：

��光效高：节电（国家关注）光效高：节电（国家关注）

�� 省钱（用户关注省钱（用户关注))



44。。 LEDLED的光效与其它几种主要光源光效的比较的光效与其它几种主要光源光效的比较

电极等损耗大，辐射电极等损耗大，辐射

光谱中含较大非可见光谱中含较大非可见

光谱光谱

10010035%35%288288金卤灯金卤灯金卤灯金卤灯金卤灯金卤灯金卤灯金卤灯

理论潜力很大理论潜力很大909025%25%355355LEDLED

典型光谱典型光谱

能量分布能量分布

122122

9696

15.415.4

(lm/W)(lm/W)

电极等损耗大，辐射电极等损耗大，辐射

光谱中含较大非可见光谱中含较大非可见

光谱光谱

36%36%338338高压钠灯高压钠灯高压钠灯高压钠灯高压钠灯高压钠灯高压钠灯高压钠灯

荧光粉能量转换效率荧光粉能量转换效率

原理性低，以及电极原理性低，以及电极

等损耗大等损耗大

33%33%289289荧光灯灯荧光灯灯荧光灯灯荧光灯灯荧光灯灯荧光灯灯荧光灯灯荧光灯灯

辐射中辐射中

红外光谱红外光谱

太多太多

10%10%154154白炽灯白炽灯白炽灯白炽灯白炽灯白炽灯白炽灯白炽灯

光效很难提高的原因光效很难提高的原因能效能效辐射光效辐射光效辐射光效辐射光效辐射光效辐射光效辐射光效辐射光效K K 

(lm/W)(lm/W)
光源种类光源种类光源种类光源种类光源种类光源种类光源种类光源种类

二、为什么二、为什么LEDLED受如此关注（续）受如此关注（续）



44。。 LEDLED的光效与其它几种主要光源光效的比较的光效与其它几种主要光源光效的比较

（续）（续）

二、为什么二、为什么LEDLED受如此关注（续）受如此关注（续）

复旦大学的计算结

果：355lm/W，

发表于2007年

美国Jeff Y.Tsao的计算结果：



44。。 LEDLED的光效与其它几种主要光源光效的比较的光效与其它几种主要光源光效的比较

（续）（续）

一、为什么一、为什么LEDLED受如此关注（续）受如此关注（续）

2007年在复旦大学召开的LS：11

Nakamura：

实验室水平：

150m/W@20mA

2008年深圳的SSL会议上，
(132lm/W @350mA Lumileds)



55。。正确认识正确认识LEDLED的光效的光效

二、为什么二、为什么LEDLED受如此关注（续）受如此关注（续）

••当前大功率当前大功率LEDLED的光效：的光效：80~90lm/W80~90lm/W

••〈〈高压钠灯，荧光灯等的光效高压钠灯，荧光灯等的光效

••但是：我们其实关心的是光源作为照明系但是：我们其实关心的是光源作为照明系

统的整体光效。。。。。。。统的整体光效。。。。。。。



11、、LEDLED的主要特点的主要特点

三、三、LEDLED的主要特点及应用领域的主要特点及应用领域

缺点缺点缺点缺点：：：：

太贵太贵太贵太贵；；；；

单颗总光通量单颗总光通量单颗总光通量单颗总光通量

还太低还太低还太低还太低；；；；



22、、LEDLED的应用领域的应用领域

（续）（续）

三、三、LEDLED的主要特点及应用领域的主要特点及应用领域

（续）（续）

LED不同的光效阶段不同的光效阶段不同的光效阶段不同的光效阶段，，，，有不同的应用领域有不同的应用领域有不同的应用领域有不同的应用领域

很成功的应用领

域：

1、交通信号灯；

2、景观灯；

3、显示；

4、小型被光源

普通照明市场：

2007年：

2000亿， 27%增长

LED的下一步增长点在普通照明



11、普通照明的主要指标、普通照明的主要指标

四、四、LEDLED的普通照明的应用的普通照明的应用

��照明节能的主要指标：光效照明节能的主要指标：光效

��与光效相关的有两点：与光效相关的有两点：

��光效高：节电（国家关注）光效高：节电（国家关注）

�� 省钱（用户关注省钱（用户关注))

普通照明关注的主要参普通照明关注的主要参普通照明关注的主要参普通照明关注的主要参普通照明关注的主要参普通照明关注的主要参普通照明关注的主要参普通照明关注的主要参

数数数数：：：：数数数数：：：：

�� 光效（光通量）光效（光通量）

�� 寿命寿命

�� 价格价格

�� ((显色指数，可靠性等）显色指数，可靠性等）



四、四、LEDLED的普通照明的应用（续）的普通照明的应用（续）

22、、 LEDLED的光效与其它几种主要光源光效的比较的光效与其它几种主要光源光效的比较

电极等损耗大，辐射电极等损耗大，辐射

光谱中含较大非可见光谱中含较大非可见

光谱光谱

10010035%35%288288金卤灯金卤灯金卤灯金卤灯金卤灯金卤灯金卤灯金卤灯

理论潜力很大理论潜力很大909025%25%355355LEDLED

典型光谱典型光谱

能量分布能量分布

122122

9696

15.415.4

(lm/W)(lm/W)

电极等损耗大，辐射电极等损耗大，辐射

光谱中含较大非可见光谱中含较大非可见

光谱光谱

36%36%338338高压钠灯高压钠灯高压钠灯高压钠灯高压钠灯高压钠灯高压钠灯高压钠灯

荧光粉能量转换效率荧光粉能量转换效率

原理性低，以及电极原理性低，以及电极

等损耗大等损耗大

33%33%289289荧光灯灯荧光灯灯荧光灯灯荧光灯灯荧光灯灯荧光灯灯荧光灯灯荧光灯灯

辐射中辐射中

红外光谱红外光谱

太多太多

10%10%154154白炽灯白炽灯白炽灯白炽灯白炽灯白炽灯白炽灯白炽灯

光效很难提高的原因光效很难提高的原因能效能效辐射光效辐射光效辐射光效辐射光效辐射光效辐射光效辐射光效辐射光效K K 

(lm/W)(lm/W)
光源种类光源种类光源种类光源种类光源种类光源种类光源种类光源种类



33、、 正确认识正确认识LEDLED的光效：的光效：光效的三个概光效的三个概

念：念：

––AA、光源光效、光源光效:  :  总光通量总光通量//总功率；总功率；

––BB、灯具效率：灯具出射光通量、灯具效率：灯具出射光通量//光源光通量；光源光通量；

––CC、光利用率：要求被照明的有效面积内的光通量、光利用率：要求被照明的有效面积内的光通量//光源光通量。光源光通量。

输入功率 LED总光通量

光源效率

灯具出射光通量

灯具效率

目标照明面接收的光通量

光利用率

四、四、LEDLED的普通照明的应用（续）的普通照明的应用（续）



四、四、LEDLED的普通照明的应用（续）的普通照明的应用（续）

如图： 光源光效=1000/15=67lm/W;

灯具效率=650/1000=65%；

光利用率=450/1000=45%；

有效照明位置
450lm

实际光源经灯具的出射光斑：

650lm

15W，
1000lm

传统光源由于：

A、四面发光，部分光被光源本身挡住；

B、发光点大，不易做光学设计，灯具效率不高，且出射光斑不
会与要求的有效照射面重合而会浪费部分光；

33、、 正确认识正确认识LEDLED的光效：的光效：光效的三个概光效的三个概

念念：：



四、四、LEDLED的普通照明的应用（续）的普通照明的应用（续）

可见：

灯具的整体光效最重要。

对定向照明， LED由于近点光源的特性，使其易于通过光学设计获得较大的光利用率。

依靠：二次光学设计

33、、 正确认识正确认识LEDLED的光效：的光效：光效的三个概光效的三个概

念：念：



五、五、LEDLED的两个应用例子的两个应用例子

11、、 ＬＥＤ路灯可行吗？ＬＥＤ路灯可行吗？

（1）、绝对光效的比较：目前路灯的主流光源是高压钠灯

高压钠灯 光效高达120lm/W    

LED光源 光效80~90lm/W    

（2）、光利用率： 高压钠灯照在有效路面的光通量约40%   

高压钠灯： 有效光效=120*40%=48lm/W

LED            有效光效=90* ？ =？

小结论： LED灯具的有效光利用率必须 大于 55%以上，才可能节能。

可能吗？ YES



按光学元件分类：

(1)、LED+反光杯 (3)、LED+反光杯+透镜(2)、LED+透镜

五、五、LEDLED的两个应用例子（续）的两个应用例子（续）



按投射方式分类：

（1）单个LED模块投照 （2）多个LED模块分区域投照

提高灯具的有效光利用率是提高灯具的有效光利用率是提高灯具的有效光利用率是提高灯具的有效光利用率是提高灯具的有效光利用率是提高灯具的有效光利用率是提高灯具的有效光利用率是提高灯具的有效光利用率是LEDLED路灯的必要途径路灯的必要途径路灯的必要途径路灯的必要途径：：：：路灯的必要途径路灯的必要途径路灯的必要途径路灯的必要途径：：：：

通过二次光学设计实现通过二次光学设计实现通过二次光学设计实现通过二次光学设计实现通过二次光学设计实现通过二次光学设计实现通过二次光学设计实现通过二次光学设计实现

五、五、LEDLED的两个应用例子（续）的两个应用例子（续）



模拟效果：

实测配光：



五、五、LEDLED的两个应用例子（续）的两个应用例子（续）

22、、 ＬＥＤ隧道灯可行吗？ＬＥＤ隧道灯可行吗？

隧道照明的主要要求： 均匀性、照度（亮度）、眩光、频闪。

当前隧道照明的主要光源是：高压钠灯、金卤灯，直管型荧光灯，LED
（？）

光效比较：

高压钠灯 光效高达120lm/W    

金卤灯 光效 80~90lm/W

直管型荧光灯 光效 80~90lm/W

LED光源 光效80~90lm/W                  



五、五、LEDLED的两个应用例子（续）的两个应用例子（续）



六、六、LEDLED的普通照明的关键技术的普通照明的关键技术

1、LED与其它光源的竞争

LED的市场空间：

新开辟的市场：由于传统光源的特点，不能实现的领域。如：手机背光源

传统光源已有的市场： LED的应用主流空间。

可见：LED与传统光源的竞争在所难免。

竞争：性能+价格

LED目前价格没有优势，所以，提高性能是必要途径。



2、如何提高如何提高LEDLED应用产品的竞争力应用产品的竞争力————三大关键技术三大关键技术

光学设计：提高LED的实际光利用率

散热设计：提高LED的光效，减少LED的光衰及延长寿命

驱动器设计：提高LED灯具的整体光效

总体：让LED灯具的整体光效高，及寿命长。

五、五、LEDLED的普通照明的关键技术的普通照明的关键技术



一、引言一、引言————CIE CIE 与与LSLS会议会议

二、为什么二、为什么LEDLED受如此关受如此关

注？注？

•• 节能是世界的焦点节能是世界的焦点

•• 照明节能是节能的重要组成部分照明节能是节能的重要组成部分

•• 照明节能的主要指标照明节能的主要指标

•• LEDLED的光效与其他光源光效的比较的光效与其他光源光效的比较

三、三、 LEDLED的主要特点及应用的主要特点及应用

领域领域

LEDLED的主要特点的主要特点

当前的主要应用领域当前的主要应用领域

潜在的应用领域潜在的应用领域

报告提纲报告提纲

四、四、LEDLED的普通照明的应用的普通照明的应用

普通照明的主要指标普通照明的主要指标

LEDLED的光效的光效

正确认识正确认识LEDLED的光效的光效

LEDLED路灯可行吗？路灯可行吗？

五、五、LEDLED的普通照明的关键技术的普通照明的关键技术

•• LEDLED与其它光源的竞争与其它光源的竞争

•• 如何提高如何提高LEDLED应用产品的竞争力应用产品的竞争力————三大关键三大关键

技术技术

•• 对对LEDLED灯具形式的思考。。。灯具形式的思考。。。

•• LEDLED的应用领域的扩展的应用领域的扩展

六、六、LEDLED产业链产业链



１、材料：大投入，技术密集型，资金密集型

２、芯片：大投入，技术密集型，资金密集型

３、封装：投入较小，技术一般，劳动密集型

４、应用：技术一般，传统照明企业有优势

六、六、LEDLED产业链产业链



谢谢 谢！谢！


