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主要内容

平板显示简介

OLED性能

OLED现状

OLED发展趋势与前景
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OLED分类

OLED

小分子 高分子



小分子
高分子

邓青云博士

1987年，邓青云 博士发明了小分子OLED



1990年英国剑桥大学发明了高分子
OLED，用溶液加工
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有机发光器件结构

特点：

1。全固态薄膜

2。有机层厚度<200nm

3。大面积、均匀、致密



有机显示材料的特点

在材料科学领域，对有机/高分子材料电子过程的研究将建立一个由新型电

子屏幕、存储器和晶体管组成的“有机电子工业”。

(美国化学会前会长－艾伦.巴德)

材料是决定取得商业成功的关键因素

• 来源广泛

• 可根据需要进行分子设计，容易获得各种颜色的发光

• 响应速度快

• 成型加工简便,价格便宜

• 容易实现大面积器件及功能集成

• 与无机材料不同的新原理、机制将导致新一代高性能光电子
器件



OLED 应用

OLED显示屏



OLED 潜在应用

照明、背光



OLED发展趋势

1. AMOLED－有源驱动显示

2. 柔性显示

3. 印刷技术显示屏



Active Mode

TFT



AMOLED Pixel Driving Circuit
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AMOLED采用的是薄膜
晶体管阵列TFT，来控
制亮度和灰阶表现。
利用类似于AMLCD 的
制造技术，在玻璃衬
底上制作coms 多晶硅
TFT，发光层制作在
TFT 之上。每个象素
通过在电子底版上响
应的薄膜晶体管和电
容器来进行独立的寻
址。

驱动电路完成两个功能，一是提供受
控电流以驱动OLED，其次，在寻址
期之后继续提供电流以保证各像素连
续发光。



AMOLED有源驱动显示
1。AMOLED自发光、更薄更轻、无视角问题、高
清晰、高亮度、响应快速、能耗低、使用温度范
围广、抗震能力强、成本低。

韩国三星



主动发光

时间响应快

无视角问题

对比度高
（1M：1）

器件结构简单

成本低

省电

OLED特点—与液晶显示的比较
ITO/PANI/MEHPPV/Ca/Al



成本较低：结构简单，免背光源、
免彩色滤光片、较少驱动IC
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AMOLED有源驱动显示

2。性能优异

例：17”三星屏

厚度 分辨率 响应时间 亮度 对比度 视角

面板：
1.8mm

1600x
1200(
UXGA)

0.01m
s

400nit 1000：
1

170



AMOLED有源驱动显示
3。功耗方面：

功耗较低

例：17”三星屏

功耗 节能

10w 30％～
40％
LCD



AMOLED有源驱动显示
4。市场方面：

日、韩、中国台湾在AMOLED市场竞争激烈

除SONY外，LG显示、奇晶、TMD、三星电
子，在可预见的未来AMOLED将形成极具竞
争力的市场规模。



AMOLED有源驱动显示
重要的厂商：

1。SONY公司

11”电视上市，突破了AMOLED量产瓶颈；

低温多晶硅27”电视成为众人瞩目的新产品；

研制30－40” TV，向中大尺寸方向发展。



AMOLED有源驱动显示
重要的厂商：

2。三星SDI公司

第一条AMOLED量产线，150万片
@2.1~2.9产能，2007年；

筹划AMOLED TV生产；

CES 2008展，LTPS－AMOLED TV；

14.1” TV 2009年；

2010年，进一步推出40～42 TV
三星SDI，用于笔记本电脑的12.1″

mailto:150��Ƭ@2.1~2
mailto:150��Ƭ@2.1~2


AMOLED有源驱动显示
重要的厂商：

3。LG显示

PMOLED转向AMOLED；

2” AMOLED面板。



AMOLED有源驱动显示
重要的厂商：

4。奇美电子

奇美电子2条AMOLED生产线，奇晶数码像
框，友达光电、TOPOLY今年生产
2”AMOLED面板。



AMOLED发展战略

从小尺寸突破，力争向上：

小尺寸手机、MP4、数码相机、小尺寸TV
小尺寸优势：还原效果、节能

大尺寸TV产品



AMOLED大规模量产关键

AMOLED性能特点：高分辨率、低功耗、超
大屏幕、户外显示能力、低生产成本

成为主流的关键因素：

1。能否实现大尺寸和超大尺寸？

2。各大厂家的态度：三洋和先锋2005年退
出AMOLED ，东芝和佳能转向SED……

总之，AMOLED还处于萌芽阶段，今后道路
取决于多种因素的合力。



AMOLED目前面临的问题

稳定性问题

例如：11” AMOLED TV
1000小时后：

蓝色亮度下降：12％

绿色亮度下降：8％

红色亮度下降：7％

17000小时后，亮度下降一半



• 手机、MP3、仪表显示器及小尺寸电视等已实现产业化。

• 有源矩阵彩色显示逐渐成为国际OLED主流产品。

• 预期2012年市场规模达31亿美元 (DisplaySearch)。

• 国际产业公司：三星SDI、台湾RITEK、日本Sony等。

国际产业现状
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柔性显示（1992年发表）



Sony OTFT-OLED

北京维信诺





关键问题

1。基板：平整、刻蚀

2。封装：透气

3。制膜工艺：分辨率



印刷技术

1。低成本

2。大面积



一、高分子发光材料设计、合成与表征
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小分子印刷工艺
DuPont Announces Breakthrough in Next 

Generation Flat Panel Displays Technology
With High Performance Solution Processing of 

Small Molecule Materials
WILMINGTON, Del., April 25, 2006 -- DuPont 

-- a leader in the development of organic light 
emitting diode (OLED) displays -- today 
announced a significant technology breakthrough 
in its OLED technology, taking a significant step 
towards commercialization of this next generation 
flat panel display offering.



The polymer layer is applied by 
spin-coating

PLED技术方法和特点

1。单色技术



Red Monochrome Display

Panel Maximum 
Brightness (DC) 

2100 cd/m2

Display Peak 
Brightness

30 cd/m2

5-Point Uniformity 80%

Color Coordinates (0.62, 0.37)

Luminous Efficiency 1.37 cd/A @6V, 
452cd/m2

Max Power 
Efficiency

0.72 lm/W

SCUT



Green Monochrome Display

Panel Maximum 
Brightness (DC) 

9082 cd/m2

Display Peak 
Brightness

61 cd/m2

5-Point Uniformity 80%

Color Coordinates (0.37, 0.60)

Luminous Efficiency 9.5 cd/A @ 8V, 
713cd/m2

Max Power 
Efficiency

5.4 lm/W

SCUT



Blue Monochrome Display

Panel Maximum 
Brightness (DC) 

2161 cd/m2

Display Peak 
Brightness

15 cd/m2

5-Point Uniformity 80%

Color Coordinates (0.15, 0.13)

Luminous Efficiency 1.44 cd/A @12V, 
239cd/m2

Max Power Efficiency 0.45 lm/W

SCUT







Full Color Display

Panel Maximum 
Brightness (DC) 

1264 cd/m2

Display Peak Brightness 28 cd/m2

Color Gamut 50%

5-Point Uniformity 80%

Color Coordinates (0.34, 0.35)

Luminous Efficiency 0.5 cd/A @12V, 490cd/m2

Power Efficiency 0.19 lm/W

SCUT







•显示技术的未来发展方向：超薄、轻、大面积、柔

•显示技术的平板化成为必然的发展趋势

总结
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