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� 光纤技术已经广泛地应用于通信光纤技术已经广泛地应用于通信光纤技术已经广泛地应用于通信光纤技术已经广泛地应用于通信、、、、传感传感传感传感、、、、医疗医疗医疗医疗、、、、电电电电

力力力力、、、、军事等领域军事等领域军事等领域军事等领域。。。。

�光纤通信技术的发展促进了光纤技术的发展光纤通信技术的发展促进了光纤技术的发展光纤通信技术的发展促进了光纤技术的发展光纤通信技术的发展促进了光纤技术的发展。。。。

�通信用光纤产品也已经实现了标准化和规模化通信用光纤产品也已经实现了标准化和规模化通信用光纤产品也已经实现了标准化和规模化通信用光纤产品也已经实现了标准化和规模化。。。。

1 . 引引引引 言言言言

光纤技术光纤技术光纤技术光纤技术&通信技术通信技术通信技术通信技术



特种光纤特种光纤特种光纤特种光纤：：：：根据客户的不同的需求根据客户的不同的需求根据客户的不同的需求根据客户的不同的需求，，，，具有不同的应用技术具有不同的应用技术具有不同的应用技术具有不同的应用技术

背景所设计和生产的光纤背景所设计和生产的光纤背景所设计和生产的光纤背景所设计和生产的光纤

�市场分散市场分散市场分散市场分散、、、、需求总量小需求总量小需求总量小需求总量小

�产品多样化产品多样化产品多样化产品多样化、、、、技术复杂技术复杂技术复杂技术复杂、、、、制造成本高制造成本高制造成本高制造成本高

�特种光纤没有统一标准特种光纤没有统一标准特种光纤没有统一标准特种光纤没有统一标准

�大公司无暇顾及大公司无暇顾及大公司无暇顾及大公司无暇顾及，，，，小公司林立小公司林立小公司林立小公司林立

1 . 引引引引 言言言言

特种光纤市场特种光纤市场特种光纤市场特种光纤市场



特种光纤一般包括特种光纤一般包括特种光纤一般包括特种光纤一般包括：：：：

� 特殊材料组成特殊材料组成特殊材料组成特殊材料组成：：：：氟化物光纤氟化物光纤氟化物光纤氟化物光纤、、、、稀土光纤等稀土光纤等稀土光纤等稀土光纤等

� 特殊波导结构设计特殊波导结构设计特殊波导结构设计特殊波导结构设计：：：： 如色散补偿光纤如色散补偿光纤如色散补偿光纤如色散补偿光纤、、、、偏振偏振偏振偏振

光纤光纤光纤光纤、、、、光子晶体光纤等光子晶体光纤等光子晶体光纤等光子晶体光纤等

� 特殊涂层材料特殊涂层材料特殊涂层材料特殊涂层材料：：：：耐高温光纤耐高温光纤耐高温光纤耐高温光纤、、、、涂碳光纤等涂碳光纤等涂碳光纤等涂碳光纤等

特种光纤的种类特种光纤的种类特种光纤的种类特种光纤的种类

1 . 引引引引 言言言言



� 研究的起步早研究的起步早研究的起步早研究的起步早，，，，以高校及研究所为主以高校及研究所为主以高校及研究所为主以高校及研究所为主

� 工艺装备差工艺装备差工艺装备差工艺装备差，，，，技术水平低技术水平低技术水平低技术水平低

� 应用技术开发进展缓慢应用技术开发进展缓慢应用技术开发进展缓慢应用技术开发进展缓慢，，，，光纤市场小光纤市场小光纤市场小光纤市场小

� 进口产品一统天下进口产品一统天下进口产品一统天下进口产品一统天下

最最最最初初初初状状状状况况况况

2.国内特种光纤概况国内特种光纤概况国内特种光纤概况国内特种光纤概况



�国防建设需要和政策支持国防建设需要和政策支持国防建设需要和政策支持国防建设需要和政策支持

刚刚出台的刚刚出台的刚刚出台的刚刚出台的2007200720072007年美国新的对华高科技出口管制的年美国新的对华高科技出口管制的年美国新的对华高科技出口管制的年美国新的对华高科技出口管制的20202020类类类类

产品清单中明确包含了特种光纤产品清单中明确包含了特种光纤产品清单中明确包含了特种光纤产品清单中明确包含了特种光纤，，，，中国的特种光纤有必中国的特种光纤有必中国的特种光纤有必中国的特种光纤有必

要得到大力发展要得到大力发展要得到大力发展要得到大力发展，，，，政府的支持力度也在不断加强政府的支持力度也在不断加强政府的支持力度也在不断加强政府的支持力度也在不断加强。。。。

�通信纤厂家加盟增强中国特种光纤的市场竞争通信纤厂家加盟增强中国特种光纤的市场竞争通信纤厂家加盟增强中国特种光纤的市场竞争通信纤厂家加盟增强中国特种光纤的市场竞争

力力力力，，，，为特种光纤市场注入了活力为特种光纤市场注入了活力为特种光纤市场注入了活力为特种光纤市场注入了活力。。。。

依赖进口的局面被逐渐打破依赖进口的局面被逐渐打破依赖进口的局面被逐渐打破依赖进口的局面被逐渐打破

2.  国内特种光纤概况国内特种光纤概况国内特种光纤概况国内特种光纤概况



�参与单位参与单位参与单位参与单位: : : : 从以研究所为主向企业为主转变从以研究所为主向企业为主转变从以研究所为主向企业为主转变从以研究所为主向企业为主转变

�水平水平水平水平: : : : 研究和制造水平近期得到大幅提升研究和制造水平近期得到大幅提升研究和制造水平近期得到大幅提升研究和制造水平近期得到大幅提升,,,,与与与与

国外差距在逐步缩小国外差距在逐步缩小国外差距在逐步缩小国外差距在逐步缩小

�品种品种品种品种: : : : 日益丰富日益丰富日益丰富日益丰富,,,,日趋完善日趋完善日趋完善日趋完善,,,,新品种不断出现新品种不断出现新品种不断出现新品种不断出现

�产业链日益完善产业链日益完善产业链日益完善产业链日益完善

2. 国内特种光纤概况国内特种光纤概况国内特种光纤概况国内特种光纤概况

市市市市场场场场悄悄悄悄然然然然变变变变化化化化



色色色色 散散散散 补补补补 偿偿偿偿 光光光光 纤纤纤纤

3. 国内特种光纤技术水平国内特种光纤技术水平国内特种光纤技术水平国内特种光纤技术水平
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产品应用产品应用产品应用产品应用：：：：

通信系统的色散通信系统的色散通信系统的色散通信系统的色散

补偿补偿补偿补偿



保保保保偏偏偏偏光 纤

3. 国内特种光纤技术水平国内特种光纤技术水平国内特种光纤技术水平国内特种光纤技术水平

主要应用领域主要应用领域主要应用领域主要应用领域:

•光纤陀螺仪光纤陀螺仪光纤陀螺仪光纤陀螺仪

•光纤水听器光纤水听器光纤水听器光纤水听器

•光纤传感器光纤传感器光纤传感器光纤传感器

•偏振光纤器件偏振光纤器件偏振光纤器件偏振光纤器件



大芯径传能光纤大芯径传能光纤大芯径传能光纤大芯径传能光纤

3. 国内特种光纤技术水平国内特种光纤技术水平国内特种光纤技术水平国内特种光纤技术水平

国内技术优势国内技术优势国内技术优势国内技术优势:

• 数值孔径灵活数值孔径灵活数值孔径灵活数值孔径灵活: 0.1~0.32

• 芯包比可调芯包比可调芯包比可调芯包比可调: 1.05~1.4

• 可传输功率高可传输功率高可传输功率高可传输功率高

• 衰减谱范围宽衰减谱范围宽衰减谱范围宽衰减谱范围宽(532~2100nm)



弯曲不敏感光纤弯曲不敏感光纤弯曲不敏感光纤弯曲不敏感光纤

3. 国内特种光纤技术水平国内特种光纤技术水平国内特种光纤技术水平国内特种光纤技术水平
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主要应用领域主要应用领域主要应用领域主要应用领域:

• FTTXFTTXFTTXFTTX室内光缆室内光缆室内光缆室内光缆

• 有特殊弯曲需求的光缆有特殊弯曲需求的光缆有特殊弯曲需求的光缆有特殊弯曲需求的光缆

• 光纤传感系统光纤传感系统光纤传感系统光纤传感系统

• 光纤器件小型化光纤器件小型化光纤器件小型化光纤器件小型化



应用领域应用领域应用领域应用领域:

• 光纤放大器光纤放大器光纤放大器光纤放大器

• 光源光源光源光源

• 光纤传感光纤传感光纤传感光纤传感

8 10 12 14 16 18
0

1

2

3

4

5

6
x 10

-3

Frequency shift [THz]

R
am

an
 g

ai
n 

co
ef

fic
ie

nt
 [

W
-1

m
-1

]

HNLF 

DCF 

DSF 
SSMF 

3. 国内特种光纤技术水平国内特种光纤技术水平国内特种光纤技术水平国内特种光纤技术水平

高非线性光纤高非线性光纤高非线性光纤高非线性光纤



耐高温涂层光纤耐高温涂层光纤耐高温涂层光纤耐高温涂层光纤

主要应用领域主要应用领域主要应用领域主要应用领域:

• 石油化工石油化工石油化工石油化工

• 航空航天航空航天航空航天航空航天

• 激光能量传输激光能量传输激光能量传输激光能量传输

• 传感器件传感器件传感器件传感器件

3. 国内特种光纤技术的发展国内特种光纤技术的发展国内特种光纤技术的发展国内特种光纤技术的发展



光子晶体光纤光子晶体光纤光子晶体光纤光子晶体光纤

3. 国内特种光纤技术的发展国内特种光纤技术的发展国内特种光纤技术的发展国内特种光纤技术的发展



�特种光纤的应用市场在快速发展特种光纤的应用市场在快速发展特种光纤的应用市场在快速发展特种光纤的应用市场在快速发展，，，，带动了带动了带动了带动了

特种光纤市场的增长特种光纤市场的增长特种光纤市场的增长特种光纤市场的增长。。。。

�国际化为背景的产业转移国际化为背景的产业转移国际化为背景的产业转移国际化为背景的产业转移，，，，使中国的特种使中国的特种使中国的特种使中国的特种

光纤市场增长更快光纤市场增长更快光纤市场增长更快光纤市场增长更快。。。。

特种光纤市场不断增长特种光纤市场不断增长特种光纤市场不断增长特种光纤市场不断增长

4. 国内特种光纤的发展机遇国内特种光纤的发展机遇国内特种光纤的发展机遇国内特种光纤的发展机遇



�光通信市场迎来了一轮新的投资高潮光通信市场迎来了一轮新的投资高潮光通信市场迎来了一轮新的投资高潮光通信市场迎来了一轮新的投资高潮；；；；

3G3G3G3G的启动和的启动和的启动和的启动和 FTTHFTTHFTTHFTTH的不断推广将促进弯曲的不断推广将促进弯曲的不断推广将促进弯曲的不断推广将促进弯曲

不敏感光纤不敏感光纤不敏感光纤不敏感光纤、、、、色散补偿光纤器件的快速色散补偿光纤器件的快速色散补偿光纤器件的快速色散补偿光纤器件的快速

发展发展发展发展。。。。

�成本压力和中国市场的巨大诱惑成本压力和中国市场的巨大诱惑成本压力和中国市场的巨大诱惑成本压力和中国市场的巨大诱惑，，，，使光使光使光使光

器件生产向中国转移步伐加快器件生产向中国转移步伐加快器件生产向中国转移步伐加快器件生产向中国转移步伐加快

光通信市场增长显著光通信市场增长显著光通信市场增长显著光通信市场增长显著

4. 国内国内国内国内特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇



�相关技术逐步成熟相关技术逐步成熟相关技术逐步成熟相关技术逐步成熟

�装备的更新换代装备的更新换代装备的更新换代装备的更新换代

�国外对中国禁运国外对中国禁运国外对中国禁运国外对中国禁运

�相关的主要产品相关的主要产品相关的主要产品相关的主要产品：：：：保偏保偏保偏保偏

光纤光纤光纤光纤、、、、高强度光纤等高强度光纤等高强度光纤等高强度光纤等

航天航天航天航天、、、、军工市场增长迅速军工市场增长迅速军工市场增长迅速军工市场增长迅速

4. 国内国内国内国内特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇



�光纤传感技术日益成熟光纤传感技术日益成熟光纤传感技术日益成熟光纤传感技术日益成熟

�光纤传感已经广泛用于电力光纤传感已经广泛用于电力光纤传感已经广泛用于电力光纤传感已经广泛用于电力、、、、石油石油石油石油、、、、建筑建筑建筑建筑

监测监测监测监测、、、、环境监测等环境监测等环境监测等环境监测等

�相关的主要产品相关的主要产品相关的主要产品相关的主要产品：：：：保偏光纤保偏光纤保偏光纤保偏光纤、、、、低双折射光低双折射光低双折射光低双折射光

纤纤纤纤、、、、耐高温光纤耐高温光纤耐高温光纤耐高温光纤、、、、光敏光纤等光敏光纤等光敏光纤等光敏光纤等

光纤传感市场光纤传感市场光纤传感市场光纤传感市场

4. 国内国内国内国内特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇



电力监测工程实例电力监测工程实例电力监测工程实例电力监测工程实例电力监测工程实例电力监测工程实例电力监测工程实例电力监测工程实例

4. 国内国内国内国内特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇



�激光作为手术刀开始激光作为手术刀开始激光作为手术刀开始激光作为手术刀开始

广泛应用广泛应用广泛应用广泛应用

�光纤作为手术中的消光纤作为手术中的消光纤作为手术中的消光纤作为手术中的消

耗性材料使用耗性材料使用耗性材料使用耗性材料使用

�相关的主要产品相关的主要产品相关的主要产品相关的主要产品：：：：特特特特

殊多模光纤殊多模光纤殊多模光纤殊多模光纤、、、、HPCFHPCFHPCFHPCF等等等等

激光医疗市场激光医疗市场激光医疗市场激光医疗市场

4. 国内国内国内国内特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇



�激光打标激光打标激光打标激光打标、、、、激光焊接等中把光纤作为能激光焊接等中把光纤作为能激光焊接等中把光纤作为能激光焊接等中把光纤作为能

量传输介质使用量传输介质使用量传输介质使用量传输介质使用

�光纤激光器正逐步蚕食传统激光器的市光纤激光器正逐步蚕食传统激光器的市光纤激光器正逐步蚕食传统激光器的市光纤激光器正逐步蚕食传统激光器的市

场场场场，，，，更促进了激光设备的光纤化进程更促进了激光设备的光纤化进程更促进了激光设备的光纤化进程更促进了激光设备的光纤化进程

�相关的主要产品相关的主要产品相关的主要产品相关的主要产品：：：：稀土光纤稀土光纤稀土光纤稀土光纤、、、、大芯大芯大芯大芯径径径径传传传传

能光纤等能光纤等能光纤等能光纤等

激光加工市场激光加工市场激光加工市场激光加工市场

4. 国内国内国内国内特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇



�与国外的技术差距会逐步缩小与国外的技术差距会逐步缩小与国外的技术差距会逐步缩小与国外的技术差距会逐步缩小

�应用领域越来越广应用领域越来越广应用领域越来越广应用领域越来越广，，，，品种越来越丰富品种越来越丰富品种越来越丰富品种越来越丰富

�市场越来越活跃市场越来越活跃市场越来越活跃市场越来越活跃

�产品开发周期缩短产品开发周期缩短产品开发周期缩短产品开发周期缩短

小小小小结结结结

4. 国内国内国内国内特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇



在十年内中国可能会成为在十年内中国可能会成为在十年内中国可能会成为在十年内中国可能会成为

全球最大的特种光纤供应全球最大的特种光纤供应全球最大的特种光纤供应全球最大的特种光纤供应

国和消费国国和消费国国和消费国国和消费国！！！！

4. 国内国内国内国内特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇特种光纤的发展机遇



• 研究工作要从“跟随”变“原创”

• 树立品牌形象

5. 国内国内国内国内特种光纤未来挑战特种光纤未来挑战特种光纤未来挑战特种光纤未来挑战



谢谢谢谢 谢谢谢谢!!!!


