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•• 能源能源

•• 环境环境

二十一世纪的关键词二十一世纪的关键词

节约能源、开发新能源节约能源、开发新能源



白炽灯照明白炽灯照明 半导体半导体LEDLED照明照明

耗电量耗电量1/101/10

节省能源节省能源90%90%

节约能源节约能源



半导体半导体 GaNGaN LED LED 主要原料之一的主要原料之一的 In In 金属金属

33年内，价格将近翻了年内，价格将近翻了 12 12 倍倍



开发利用环境友好的新能源开发利用环境友好的新能源
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多晶硅冶炼炉多晶硅冶炼炉



多晶硅的价格也在飞涨多晶硅的价格也在飞涨 。。。。。。

33年年

猛涨猛涨1010倍！倍！



晚上没太阳晚上没太阳

怎么办啊？怎么办啊？

晚上关灯睡觉！晚上关灯睡觉！



傻呆了傻呆了

没有太阳能供电，还没有太阳能供电，还

叫太阳能电池吗？叫太阳能电池吗？

没太阳时也能持没太阳时也能持

续供电的太阳能续供电的太阳能

电池有没有呢？电池有没有呢？



全天候太阳能全天候太阳能 光电转换光电转换



动物、微生物的呼吸动物、微生物的呼吸

COCO22

OO22碳氢化合物碳氢化合物

HH22OO

有氧呼吸：
C6H12O6 + 6O2 6CO2 + 6H2O + 2880 kJ （热量）



动物、微生物的呼吸动物、微生物的呼吸

COCO22

OO22碳氢化合物碳氢化合物

HH22OO

无氧呼吸：
C6H12O6 + 6H2O 6CO2 + 24H+ + 24e-

生物体内的氧化过程：24H+ + 24e- + 6O2 12H2O

生物电能生物电能



缺氧条件下，细菌缺氧条件下，细菌的呼吸的呼吸

长出纳米导线，长出纳米导线，
向外释放电子向外释放电子

无氧呼吸：
C6H12O6 + 6H2O 6CO2 + 24H+ + 24e-

生物电能生物电能



微生物燃料电池微生物燃料电池

通过细菌的无氧呼吸

获得电能

C2H4O2 + 2H2O 
2CO2 + 8H+ + 8e-



自然界的能量循环自然界的能量循环

HH22OOCOCO22

OO22

碳氢化合物碳氢化合物

HH22OO

动物、微生物的呼吸过程动物、微生物的呼吸过程 植物的光和过程植物的光和过程



食物自供的生物体系？食物自供的生物体系？

（（OO22））碳氢化合物碳氢化合物HH22OO

集光合作用、呼集光合作用、呼

吸作用于一体的吸作用于一体的

生物，存在吗？生物，存在吗？

蓝藻



蓝藻蓝藻–– 地球上最古老的单细胞地球上最古老的单细胞

集光合作用与呼吸作用于一身，生命力极强集光合作用与呼吸作用于一身，生命力极强



去年发生在太湖的蓝藻泛滥去年发生在太湖的蓝藻泛滥



去年发生在太湖的蓝藻泛滥去年发生在太湖的蓝藻泛滥



蓝藻的结构蓝藻的结构



蓝藻的结构蓝藻的结构



食物自给的微生物燃料电池食物自给的微生物燃料电池



可全天候（白天黑夜）工作的光电转换电池可全天候（白天黑夜）工作的光电转换电池
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断光断光7070余日，仍有持续稳定的输出电压余日，仍有持续稳定的输出电压

持续光照持续光照
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断光断光7070余日，仍有持续的输出功率余日，仍有持续的输出功率

持续光照持续光照



光照时总糖合成的速率高于黑暗时总糖消耗的速率光照时总糖合成的速率高于黑暗时总糖消耗的速率



总结

利用具有光合作用的蓝藻单核细菌，我们制备

了世界首例食物自给、可全天候连续工作的太

阳能光电转换电池。

这种电池所需的燃料是水和空气中的二氧化

碳，在间隙光照的条件下，即可一天连续24小

时不断地向外提供电能，又能减少温室效应

（吸收CO2气体），是一种燃料零需求、废气

零排放的经济能源。


